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Помимо исследований механизмов формирования раковины в онто- и филогенезе, 
сведения о развитии замка необходимы для решения чисто методической проблемы — 
разработки наиболее рациональных принципов индексации зубов. В течение многих лет 
малакологи широко использовали при описании замка систему, предложенную Ф. Бер- 
наром (Вегпагӣ, 1895). Совсем недавно О. А. Скарлато и Я. И. Старобогатов (1986) 
подвергли эту систему основательной ревизии, по-иному интерпретировав накопленный 
фактический материал. Некоторые вопросы, возникающие при использовании новых 
обозначений зубов для замка сфериид, обсуждаются в работе В. В. Анистратенко и 
Я. И. Старобогатова (1989). Следует отметить однако, что все перечисленные авторы 
опирались на данные, полученные с помощью оптического микроскопа при небольших 
увеличениях. Таким образом, проверка теоретических схем современными методами 
весьма актуальна. 

Нами предпринято исследование эмбриональных раковин трех видов сфериид — 
Зпаййисуса$ посоа (Гат.), Мизсийит тисгопшашт (Модшп-Тагдоп), $рйаейит 
согпеит (Г..) — на сканирующем электронном микроскопе. Методика приготовления 
препаратов была стандартной: раковины, очищенные от остатков мягких тканей рас- 
твором КОН и высушенные, напылялись золотом. Наблюдения проводились на микро- 
скопе Ѕіегеоѕсап 2А. 


Наиболее подробно удалось проследить развитие замка у Ѕлааі- 
пісусІаѕ. Здесь четко выделяются З стадии. На самой ранней замочная 
площадка плоская (длина раковины 0,45—0,50 мм) и зачатки зубов 
не выражены (рис. 1, /, см. 3-ю с. обложки). У особи размером 0,90 мм 
уже хорошо заметны закладки в передней части замочной площадки 
(в правой створке — одна, в левой — две), которые соответствуют по 
локализации передним первичным пластинкам (Вегпагд, 1895). Две из 
них имеют вытянутую форму, а одна (дорсальная в левой створке) пред- 
ставляет собой бугорок или короткий гребень (рис. 1, 2, 3). Какую-либо 
очередность появления закладок на нашем материале проследить не 
удается. 

Описанную картину мы наблюдали лишь на одной из нескольких 
десятков просмотренных нами раковин. Другие створки того же или 
несколько большего размера имели хорошо дифференцированные кар- 
динальные зубы, образованные задними частями передних первичных 
пластинок (рис. 1, 4—6). При этом особенно массивен кардинальный 
зуб правой створки. Передние концы тех же пластинок представляют 
собой зачатки латеральных зубов. Они в каждой створке расположены 
вдоль вентрального края замочной площадки. Дорсальная закладка 
левой створки, по-видимому, не проходит стадии пластинки и дает на- 
чало лишь кардинальному зубу. Задние первичные пластинки и, соответ- 
ственно, задние латеральные зубы развиваются синхронно с передними, 
но выражены менее отчетливо (рис. 1, 6). Таким образом, при длине 
раковины 0,90--0,95 мм у Зйадиисус!аз в правой створке наблюдаются 
закладки одного кардинального и пары латеральных зубов (передне- 
го и заднего), в левой — двух кардинальных и также пары латеральных. 
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Рис. 1. 


Различные стадии развития замка у Зваййисус!а$ гіоісоіа (1—9, 12) и 
Мизсийит тисгопшаіит (10—11). Индексация зубов по О. А. Скарлато и 
Я. И. Старобогатову (1986), с изменениями, объяснения в тексте 


1—4, 6—8, 10—12 — 250%; 5, 9 — 100Ж. 


Увеличение: 
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На следующей стадии, при длине раковины 1,1—1,2 мм, в пра- 
вой створке вентрально от уже имеющейся пары латеральных зубов 
закладывается еще одна (рис. 1, 8). У Ѕлайіпісџусіаѕ эти новые закладки 
смещены также к переднему и заднему краям раковины. Одновременно 
начинают обособляться вершины латеральных зубов, особенно в левой 
створке (рис. 1, 7). Однако связь между кардинальным и передним 
наружным латеральным зубом в правой створке, а также между вну- 
тренним кардинальным и единственным передним латеральным в ле- 
вой сохраняется. Она заметна даже на сравнительно крупных (более 
2 мм) створках (рис. 1, 9). 

Наблюдаемый у Злафиисусаз ход онтогенеза замка заставляет 
внести существенные коррективы в последние схемы индексации зу- 
бов у сфериид (Скарлато, Старобогатов, 1986; Анистратенко, Старо- 
богатов, 1989). Они сводятся к следующему. Наружный (дорсальный) 
латеральный зуб правой створки развивается из той же первичной пла- 
стинки, что и кардинальный зуб, и, следовательно, должен обозначать- 
ся тем же номером. Ближе всего к дорсальному краю раковины нахо- 
дится наружный кардинальный зуб левой створки, который должен 
иметь наименьший номер. Если исходить из того, что первая пластинка 
гетеродонтного замка закладывается в правой створке (тогда все пла- 
стинки этой створки имеют нечетные номера), то следует признать, что 
У; сфериид она полностью редуцировалась, и никаких следов ее в онто- 
генезе не наблюдается. В этом случае зубы замка получают индексы, 
обозначенные на рис. 1 и 2. 

В. В. Анистратенко и Я. И. Старобогатов (1989) подняли также 
вопрос о происхождении кардинального зуба правой створки (Зас). Выс- 
казано предположение, что он представляет собой результат слияния 
двух зубов. Действительно, как у взрослых, так и у молодых особей 
Ѕлааіпісџсіаѕ зрр. и ряда видов других родов он часто имеет 2 ясно 
выраженных гребня, один из которых изогнут под углом, близким к 
90°. Однако насколько удается проследить на эмбриональном материале, 
зуб Зас образуется из единой закладки. Второй гребень появляется уже 
на сравнительно поздних стадиях, когда зуб становится более массив- 
ным. Но и тогда основание зуба остается цельным (рис. 1, 12). Таким 
образом, онтогенетических свидетельств составного происхождения зуба 
Зас мы не видим, и описанные выше особенности его строения объясня- 
ем расщеплением первоначально единого зуба вследствие его усилен- 
ного роста. 

У Мизсийит тисгопшіаіит, онтогенез замка которых прослежен 
не столь подробно, как у Зйадиисус!аз гиисо!а, топографическую связь 
между кардинальными и передними латеральными зубами мы наблюда- 
ли только в левой створке (рис. 1, 10). В соответствующей по размерам 
правой створке кардинальный и наружный переднелатеральный зубы 
сближены и, более того, лежат на одной оси (рис. 1, 11). Поскольку 
размеры наружных и внутренних латеральных зубов у этих эмбрионов 
близки, и лишь позднее внутренние (вентральные) обгоняют в росте на- 
ружные (дорсальные), можно предположить, что здесь, как и у ЗЛад!- 
тсусаз, внутренние зубы закладываются позднее наружных на вент- 
ральном крае замочной площадки. 


2ас | зас Чу! 
РОДА за 


„а а Уза 9 пай 


Рис. 2. Уточненная схема индексации зубов замка у сфериид: / — лигамент. 
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У Ѕр/№іегіит согпеит развитие латеральных зубов правой створки 
проследить не удалось. Однако развитие замка в левой створке прак- 
тически не отличается от описанного выше. Следует отметить также, 
что связь между кардинальным и наружным переднелатеральным зу- 
бами хорошо заметна в правой створке 5. согпеит, изображенной 
Ф. Бернаром (1895). 

В целом процесс развития замка у сфериид оказался сходным и 
с таковым у других изученных названным выше автором двустворчатых 
моллюсков с люциноидным замком, в частности, Гиста певіесіа. Отли- 
чия заключаются в раннем появлении зуба 2ас’и задержке развития 
второй первичной пластинки в правой створке. 

Для выяснения механизмов развития замка у двустворчатых мол- 
люсков, кроме результатов прямых наблюдений, большое значение име- 
ет также исследование различных аномалий, прежде всего инверсий: 
перестроек замка, при которых зубы, в норме закладывающиеся в ле- 
вой створке, перемещаются в правую и наоборот. Можно предположить, 
что онтогенетическая связь между кардинальными и переднелатераль- 
ными зубами, наблюдаемая при ‘нормальном развитии, должна сохра- 
няться и при инверсиях закладок. Иными словами, зубы, развивающиеся 
из одной первичной пластинки, не должны находиться в разных стзор- 
ках. Тем не менее в литературе к настоящему времени отмечены все 
теоретически возможные комбинации инверсий, в общей сложности — 
7 (Анистратенко, 1987; Неага, 1969). Среди ‘них описаны случаи, когда 
кардинальные и переднелатеральные зубы изменяют свое положение 
независимо друг от друга. Однако по частоте встречаемости инверсии 
разных типов явно неравноценны. Большинство авторов, писавших об 
этом явлении (цит. по Неага, 1969), находили лишь три' типа: инверсию 
задних латеральных зубов, кардинальных зубов в сочетании с передне- 
латеральными и полную. Все они удовлетворяют сформулированному 
выше условию. 

Более широкий спектр приводился лишь теми авторами, которые 
целенаправленно просматривали выборки в несколько сот или тысяч 
экземпляров (Неагд, 1969; Анистратенко, 1987). Но в исследованных 
популяциях только три перечисленные выше инверсии могут встречать- 
ся у 1—6 % особей (Неага, 1969). Частоты всех остальных на порядок 
ниже. Среди последних выделяется инверсия передних латеральных 
зубов. 

У сфериид встречаются также особи, у которых в каждой створке 
располагаются по два передне- или заднелатеральных зуба. В. Херд 
(Неага, 1969), впервые отметивший эти аномалии, считает, что их при- 
чиной является дупликация закладки одного или обоих `латеральных 
зубов левой створки. При этом у молодых раковин зубы двух створок 
расположены почти симметрично. У более крупных особей в левой 
(иногда — в правой) створке они сближаются верхушками и функцио- 
нируют как один зуб (Анистратенко, 1987). Взаимное расположение, 
соотношение размеров и судьба дуплицированных зубов в онтогенезе, 
на наш взгляд, свидетельствуют, что в обеих створках симметрично за- 
кладываются одни и те же латеральные зубы: 3 аи Б а! или ЗрІ и Бр!. 
В первом случае нарушаются нормальнье соотношения между кар- 
динальными и переднелатеральными зубами, т. е. целостность передних 
первичных пластинок. 

Описанные выше аномалии замка (инверсии и дупликации) убеж- 
дают нас в том, что первичная пластинка не всегда ведет себя в он- 
тогенезе как единое целое. Ее рост, начавшись в одной створке, может 
затем продолжаться в другой или в обеих створках. Однако такие нару- 
шения развития в природе встречаются очень редко. 

В заключение следует сказать несколько слов о двух особых типах 
инверсий (только кардинальных зубов или обеих групп латеральных), 
изменяющих общее соотношение числа зубов в правой и левой створках. 


56 158М 0084-5604. Вестник зоологии. 1992. № 1. 


Морфология 


В. В. Анистратенко (1987) считает такие инверсии «запрещенными». 
Тем не менее в литературе они отмечались (Неагд, 1969), причем для 
кардинальных зубов — у четырех особей разных видов. С другой сто- 
роны, «разрешенная» инверсия кардинальных и заднелатеральных зу- 
бов В. Хердом обнаружена не была, а в материалах В. В. Анистратенко 
содержится всего 3 створки. Таким образом, частоты «запрещенных» 
и некоторых редких «разрешенных» инверсий оказались вполне сопоста- 
вимыми. По нашему мнению, нет оснований для противопоставления 
двух упомянутых выше типов инверсий всем остальным. Принципиаль- 
ная разница имеется лишь между инверсиями, сохраняющими онтоге- 
нетическую целостность первичных пластинок и нарушающими таковую. 
Первые действительно встречаются значительно чаще, чем вторые. 

Автор выражает благодарность В. В. Анистратенко, предоставив- 
шему свой материал по аномалиям замка. 
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Матеріали з онтогенетичного розвитку замка у сферіїд (В1уа!\Ма, Ріѕійіоійеа, 
Ѕрһаегіібае) 1 проблема індексації зубів у цих молюсків. Корнюшин О. В.— Вестн. 
зоол., 1992, № 1.— На основі власних даних про онтогенез замка у Зйайиисус!ав гіоісоіа, 
Мизсицит тисгопшаіит і Ѕрһаегіит согпеит, одержаних за допомогою скануючого 
електронного мікроскопа, уточнено запропоновані в літературі схеми індексації зубів. 
Обговорюються також літературні відомості щодо частоти різних типів інверсії зубів, 
які підтверджують припущення про онтогенетичний зв’язок між кардинальними та пе- 
редньолатеральними зубами. 
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